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Pretende-se com o presente Estudo, relativo ao Plano de Urbaniza¢do (PU) de Evora, efetuar uma
caraterizagdao da situacdo atual e futura, em termos de ruido ambiente, tendo por base a
informacgdo disponivel e as técnicas mais eficazes, de acordo com o estado atual da arte, associadas
a caraterizagao de ruido, e efetuar recomendacgdes associadas, relativamente a pormenorizagao e

concretizacdo do Plano.

A localizacdo dos limites do PU (a azul-escuro), dos pontos de medicao (PM1 a PM7; a azul-claro),
e das principais fontes de ruido existentes, encontra-se na Figura 1 seguinte e no Desenho A em

Anexo, possuindo os Pontos de Medicdo as seguintes coordenadas GPS centrais aproximadas:
e PM1:38°33'55.01"N 7°54'34.72"W.
e PM2:38°34'37.99"N 7°55'3.02"W.
e PM3:38°35'8.49"N 7°54'46.15"W.
e PM4:38°32'50.58"N 7°53'42.64"W.
e PM5:38°35'4.83"N 7°53'56.62"W.
e PM6:38°32'46.74"N 7°55'20.17"W.
e PM7:38°33'35.89"N 7°56'26.87"W.
De destacar a existéncia da seguinte tipologia principal de fontes de ruido:
e Vias de trafego rodoviario, identificadas a vermelho na Figura 1.

e Via de trafego ferroviario, identificada na Figura 1 a roxo e com denominagao “Linha

Férrea”.

e Aerédromo de Evora, com pista identificada a cor magenta e denominacg3o “Aerédromo”

na Figura 1.
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e Industrias (fontes fixas) identificadas a cor verde-escuro na Figura 1 e com denominagao 11

el2.

£345)
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SO

Figura 1: Area do PU, fontes de ruido consideradas e Pontos de Medigao in situ.
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Figura 2: Apontamentos fotograficos dos pontos de medicao in situ.
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O Regulamento Geral do Ruido em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro,
retificado pela Declaragdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de marg¢o, e alterado pelo Decreto-lei
n.2278/2007, de 1 de agosto, estabelece no n.2 6 do seu Artigo 12.2 (Controlo prévio das operacdes

urbanisticas) o seguinte:

E interdito o licenciamento ou a autoriza¢do de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique viola¢Go dos

valores limite fixados no artigo anterior.

Os valores limite estabelecidos no Artigo 11.2 (Valores limite de exposi¢do) do DL 9/2007,
dependem da classificacdo acustica (Zona Mista ou Zona Sensivel) e da proximidade de fontes de
ruido relevantes. Resumem-se em seguida as partes do Artigo 11.2 com interesse para o presente
caso [as definicGes de Lgen € Ln €ncontram-se, respetivamente, nas alineas j) e n) do Artigo 3.2
(Definicbes) do DL 9/2007; a definicdo de Grande Infraestrutura de Transporte (GIT) rodoviario

encontra-se na alinea g) do Artigo 3.2 (Defini¢cdes) do DL 9/2007]:
e Zonas Mistas (alinea a) do n.2 1 do Artigo 119):
O Ldgen <65 dB(A); Ln < 55 dB(A).
e Zonas Sensiveis:
o Geral (alinea b) don.2 1 do Artigo 119):
" Lgen < 55 dB(A); Ly < 45 dB(A).
o Proximidade de GIT (alinea c) do n.2 1 do Artigo 119):
" Lgen < 65 dB(A); L, < 55 dB(A).

A definicdo de Grande infraestrutura de transporte (GIT) rodovidrio, de acordo com as alineas g)

do Artigo 3.2 (Defini¢cdes) do DL 9/2007, é a seguinte:
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g) «Grande infra-estrutura de transporte rodovidrio» o tro¢o ou conjunto de trogos de uma
estrada municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de

Portugal, E. P. E., onde se verifique mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

As GIT possuem um enquadramento especifico na Diretiva Europeia 2002/49/CE, de Ruido
Ambiente, transposta pelo Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de junho, retificado pela Declaragdo de
Retificagdo n.2 57/2006, de 31 de agosto, e pelo Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.

De acordo com a lista disponivel em:

https://apambiente.pt/sites/default/files/ Ar Ruido/Ruido/Lista GITr 2023.pdf

sao Grandes Infraestruturas de Transporte Rodovidrios, no Plano em aprego: IP2; EN114.

Transcrevem-se em seguida as definicdes de Zona Mista e Zona Sensivel, constantes nas alineas v)

e x) do Artigo 3.2 (Defini¢cdes) do DL 9/2007.

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢éo

de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo, papelarias

e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

De referir ainda que o n.2 7 do Artigo 12.2 do DL 9/2007, prevé as seguintes excec¢des a interdi¢cdo

de implantacdo de novos Recetores Sensiveis em zonas em incumprimento:

“Exceptuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas

urbanas consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou
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b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado,
Dom,nw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11

de Maio”.
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Conforme consta na definicdo de Lgen € Ln [alineas j) e n) do Artigo 3.2 (Defini¢cGes) do DL 9/2007],

estes parametros devem ser representativos de uma média anual.

Nestas circunstancias uma caraterizacdo apenas através de medicdes de ruido in situ podera nao

ser suficiente para garantir uma representatividade adequada relativamente a média anual.

Nestas circunstancias é usual que uma caraterizacdo mais completa compreenda a realizacdo de
medicoes de ruido in situ, mas também o desenvolvimento de um modelo de simulacdo onde
possam ser introduzidas as carateristicas médias anuais do local, com influéncia na produgdo e na
propagacdo de ruido, nomeadamente dados de trafego médios anuais e condi¢cdes atmosféricas

médias anuais.
Conforme previsto no DL 146/2006, as fontes de ruido tipicamente modeldveis, correspondem a:
e trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e industrias.

Assim, o ruido de outras atividades, que ndo os das principais vias trafego rodoviario, ferroviario,
aéreo e industrias, também porque sdo muito varidveis, mas também tipicamente menos
relevantes em termos de ruido ambiente global dos locais, ndo estdo incluidas no presente Mapa

de Ruido.

Para criacdo do modelo 3D de simulagdo acustica, foi utilizado o software Cadna A

(http://www.datakustik.com/en/products/cadnaa) com as seguintes especificacbes:

e Meétodo de célculo: CNOSSOS (conforme recomendado no DL 136-A/2019, DL 84-A/2022 e
Portaria 42/2023).

e CondicOes atmosféricas:

o Temperatura e humidade média anual: 15 2C; 69 %.
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Ocorréncia de condi¢des favoraveis e desfavordveis de propagagdo sonora

(gradientes de temperatura e de vento): Média anual:

Na auséncia de dados especificos considerou-se o preconizado no “Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure, 2007”, adaptados aos periodos Portugueses de acordo com “Rosao, Vitor;
Antunes, Soénia - Limitacbes e Opg¢bes Alternativas da Modela¢cdo na Componente

Ruido. Castelo Branco, CNAI, 2006”:

= 52 % de ocorréncia de condicdes favoraveis em todas as dire¢cdes no periodo

diurno;

= 75 % de ocorréncia de condigdes favordveis em todas as dire¢des no periodo

entardecer;

= 100% de ocorréncia de condi¢cdes favordveis em todas as dire¢des no

periodo noturno.

e Tipo de solo: Considerou-se um coeficiente de absor¢do sonora médio do solo (a) igual a

0.5.

e Algoritmo de calculo:

o Erro maximo permitido: 0 dB;

o Raio maximo de busca: 2000 metros;

o Distancia minima fonte/recetor: 0 metros;

o Modelo do Terreno: Triangulacdo;

o Reflexdes: Ordem: 2.

o Raio de busca: 2000 metros (fonte e recetor);

o Distancia maxima fonte/recetor: 2000 metros;
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o Distancia minima recetor/refletor: 3,5 metros (para que seja contabilizado o som
incidente em cada edificio e ndo o som refletido, conforme preconizado no Anexo |

da Diretiva 2002/49/CE — Decreto-Lei n2 146/2006, de 31 de julho);
o Distancia minima fonte/refletor: 0,1 metros.
e Altura acima do solo das previsdes: 4 metros.
e Grelha dos Mapas de Ruido: 10x10 metros.
e Cartografia:

o Consideracao da informacdo planimétrica e altimétrica disponivel, para a Situacao

Atual e Futura.
e Fontes de Ruido:

o Dados de trafego rodovidario e de via que se apresentam no capitulo

“4 Situacao Atual” e no capitulo ““5 Situacdo Futura”:

o No caso do trafego rodovidrio, a base de dados utilizada é a do método CNOSSOS,

de acordo com os dados de trafego e de via disponiveis.

= Apesar de ja existir alguma prevaléncia de veiculos elétricos na situagao
atual, e ser previsivel uma maior prevaléncia na Situacao Futura, considerou-
se, por seguranga (provavelmente bastante seguranga para a Situagdo

Futura), apenas a emissdo sonora associada a veiculos de motor de explosao.

o No caso do trafego ferroviario, a base de dados utilizada é a do método SRMII, com
as adaptacdes ao material circulante portugués constante no documento:

https://www.schiu.com/utilidades/artigos/Artigo-ModelacaoTrafego

Ferroviario.pdf . Os dados de trafego e de via contam no capitulo “4 Situagao Atual”,

sendo assumidos os mesmos dados para a Situacao Futura.
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o Trafego aéreo: a caraterizagdo in situ e a informagao de cerca de 15000 movimentos
anuais, levou a consideracdo de rotas com um Nivel de Poténcia Sonora por unidade

de Comprimento de Law/m = 88 dB(A)/m, para a Situacdo Atual e Futura.
o Industrias principais:

= Considerou-se adequado, na combinac¢do da perspetiva de seguranga dos
dados de trafego ferrovidrio, aéreo e rodoviario, sobretudo para o periodo
do entardecer e noturno, e de acordo como o observado/medido in situ,

considerar uma fonte horizontal em drea a emitir apenas no periodo diurno:

Law/mz2 = 65 dB/(A)/m?, na Situacdo Atual e Futura.

e (Cddigo de cores: Diretrizes APA (2022):

Quadro XI - Relacdo de cores para as classes de niveis sonoros

LdenLowerThan40 / * *

< 40 LnightLowerThan40 X X Verde claro 80,255,0
>40a < 45 Lden4044 / Lnight4044 X* X* Verde escuro
> 45a <50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
=50a<55 Lden5054 / Lnight5054 xX* X Ocre 255,220,0
=>55a<60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
=z 60a <65 Lden6064 / Lnight6064 X X Vermelho 255,0,0
=265a<70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0

Lden7074/

>
>=70a<75 LnightGreaterThan70 X X Magenta 255,0,255

=275 LdenGreaterThan75 X Azul 0,0,255

* Opcional no mapa (pdf)
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No Quadro 1 apresentam-se os dados de trafego rodoviario e de via considerados para a situacao

atual tendo em conta os seguintes pressupostos principais:

e Osdados de trafego foram deduzidos da informacdo disponibilizada pela Infraestruturas de

Portugal (IP) para as Estradas Nacionais na drea do PU, e de acordo com contagens in situ.
e Asvelocidades tiveram em conta a sinalizagdo observada in situ.
e O tipo de pavimento teve em conta o observado in situ:
o Betuminoso normal: CNSO1 (categoria de pavimento do método CNOSSOS).
o Calcada: CNS10 (categoria de pavimento do método CNOSSQS).

No Quadro 2 apresentam-se os dados de trafego ferrovidrio e de via considerados para a situa¢ao

atual tendo em conta os seguintes pressupostos principais:

e Os dados de trafego e de velocidade foram deduzidos da informacgao disponibilizada pela

Infraestruturas de Portugal (IP) para a Linha Casa Branca /Evora.

e A conversao do material circulante portugués nos tipos de comboio do método SRM I, foi
efetuada da seguinte forma, baseada no documento

https://www.schiu.com/utilidades/artigos/Artigo-ModelacaoTrafegoFerroviario.pdf:

o ICLOC5600: 1xCO3m+5xCO1.

o UDDA450: 1xC05d+1xC06
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Quadro 1: Dados de trafego rodoviario da Situagao Atual

Trafego Médio Horario (TMH) )
- Velocidade .
Ref. Desig. Diurno Entardecer Noturno [km/h] TI!I)O de
(7h-20h) (20h-23h) /23h-7h) Pavimento
Total %P Total %P Total %P Lig. Pes.

Rv01l EN18-1 880 2.5 288 2.5 96 1.5 50 50 CNSO1
Rv02a | CM1094 726 3.4 288 1.5 96 7.4 50 50 CNSO01
Rv02b | CM1094 726 3.4 288 1.5 96 7.4 30 30 CNSO01
Rv03a EN114-1 758 3.4 344 2.6 96 8.7 90 80 CNSO1
RvO3b | EN114-1 758 3.4 344 2.6 96 8.7 70 70 CNSO1
RvO3c EN114-1 758 3.4 344 2.6 96 8.7 60 60 CNSO1
RvO3d | EN114-1 758 3.4 344 2.6 96 8.7 50 50 CNSO1
Rv04a 1P2 594 4.4 268 3.5 75 7.3 50 50 CNSO01
Rv04b 1P2 594 4.4 268 3.5 75 7.3 50 50 CNS10
Rv04c 1P2 594 4.4 268 3.5 75 7.3 30 30 CNS10
Rv05a EN18-2 661 4.6 216 2.6 72 7.1 70 70 CNSO1
Rv05b EN18-2 661 4.6 216 2.6 72 7.1 50 50 CNSO1
Rv05c EN18-2 661 4.6 216 2.6 72 7.1 50 50 CNS10
Rv05d EN18-2 661 4.6 216 2.6 72 7.1 30 30 CNS10
Rv06a CircE 541 4.9 233 2.8 68 7.1 70 70 CNSO01
Rv06b CircE 541 4.9 233 2.8 68 7.1 50 50 CNSO01
Rv06c CircE 541 4.9 233 2.8 68 7.1 30 30 CNSO01
Rv07a EN18 474 4.8 155 1.8 52 3.8 70 70 CNSO1
Rv07b EN18 474 4.8 155 1.8 52 3.8 50 50 CNSO1
RvO8a | CM1088 404 4 153 2.1 47 6.1 60 60 CNSO01
RvO8b | CM1088 404 4 153 2.1 47 6.1 40 40 CNSO01
RvO8c | CM1088 404 4 153 2.1 47 6.1 30 39 CNSO01
Rv09a M257 404 4 153 2.1 47 6.1 90 80 CNSO1
Rv09b M257 404 4 153 2.1 47 6.1 50 50 CNSO1
Rv09c M257 404 4 153 2.1 47 6.1 30 30 CNSO1
Rv10a EN114-4 333 3.2 151 2.4 42 8.3 90 80 CNSO01
Rvi0Ob | EN114-4 333 3.2 151 2.4 42 8.3 50 50 CNSO01
Rvlila EN380 325 6.4 121 3 40 5.6 90 80 CNSO1
Rvlila EN380 325 6.4 121 3 40 5.6 50 50 CNSO1
Rv12 A6 315 12 119 12 38 12 120 100 CNSO01
Rv13a EN254-1 180 6 68 3 22 5 70 70 CNSO1
Rv13b | EN254-1 180 6 68 3 22 5 50 50 CNSO1
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Quadro 2: Dados de trafego ferroviario da Situacao Atual

Trafego Médio Diario (TMD)
Diurno Entardecer Noturno
Ref. Desig. (7h-20h) (20h-23h) /23h-7h) Velocidade Tipo de via
IC UDD IC uD IC UDD [km/h]
LOC 450 LOC D LOC 450
5600 5600 450 5600
Concrete
Fo1a | Hnha 78 | 38 1 1 0 0 160 sleepers in
Férrea gravel.
Joinless rails
Concrete
Fowp | Lha 78 | 38 1 1 0 0 60 sleepers in
Férrea gravel.
Joinless rails

Com base na cartografia, dados de trafego, de via, de emissdo e modelo de simulacdo acustica
disponiveis, desenvolveu-se o Mapa de Ruido da Situa¢cdao Atual, cujos resultados se apresentam

no Desenho B1 e B2 em anexo.

No Quadro 3 apresentam-se os resultados das medicdes in situ realizadas nos dias 20 a 30 de maio
de 2024, e a sua comparacao com os resultados do Mapa de Ruido desenvolvido para a Situagao

Atual, e que demonstram diferenciais maioritariamente dentro da gama ideal, para este tipo de

modelacdo, de +2dB.
As excecOes possuem justificacdo:

e PMB6, entardecer e noite, e PM7 noite: medicdo com prevaléncia de fontes, em particular

natureza, ndo modelaveis.
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Quadro 3: Resultados das medig¢des in situ e compara¢ao com as previsdes do Mapa de
Ruido desenvolvido para a Situagao Atual

Ponto Medigao Previsao Previsao — Medicao
Ld Le Ln Lden Ld ’-e ’-n l-den l-d l-e Ln Lden
PM1 70 66 61 70 71 68 62 72 1 2 1 2
PM2 63 60 55 64 65 61 56 65 2 1 1
PM3 65 57 53 64 64 59 55 65 -1 2 1
PM4 52 43 40 51 53 41 38 52 1 -2 -2 1
PM5 65 60 55 65 67 62 57 67 2 2 2 2
PM6 53 51 37 52 51 48 27 50 -2 -3 -10 -2
PM7 47 45 42 50 45 43 39 47 -2 -2 -3 -3
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O advento dos veiculos elétricos tem feito com que alguns fabricantes de automdveis tenham
declarado que vao deixar de construir veiculos com combustdo interna e passar a construir apenas

veiculos elétricos, inclusive veiculos pesados?.

Algumas empresas de transportes de camides possuem politicas ambientais fortes e tém como

objetivo que toda a sua frota, a curto prazo, passe para veiculos elétricos ou similares?.

De facto, ha estimativa de que, em todo o mundo, até 20403, a maioria dos veiculos automéveis

passe a ser elétrico, e até 20304, 1/3 (33%) dos veiculos sera elétrico.
Em Portugal, em 2024°, foram ja vendidos mais carros elétricos do que carros a gaséleo ou gasolina.

Para comparar o ruido dos carros elétricos relativamente ao ruido dos carros de combustdo
interna, na auséncia de dados oficiais no método CNOSSOS, considera-se adequado verificar o
constante no documento “Marie Agneés Pal-las, et. al. — Noise emission of electric and hybrid electric

vehicles: deliverable FOREVER (n° Forever WP2_D2-1- V/4). 2015”8,

A “Figure 39” do documento, que se apresenta em seguida, compara os valores globais do método
CNOSSOS (Categoria 1) com os dados obtidos, para veiculos elétricos, para diferentes velocidades

de circulacao, pelas seguintes entidades:
e TRL: Transport Research Laboratory, United Kingdom.

e |FSTTAR: Institut Francais des Sciences et Technologies des Transports, de I'Aménagement et
des Réseaux.

! https://www.volvotrucks.com.pt/pt-pt/news/press-releases/2021/apr/volvo-trucks-now-ready-to-electrify.html.
2 https://www.dn.pt/dinheiro/mercadona-inicia-teste-com-um-novo-camiao-100-eletrico-e-livre-de-emissoes-gee-
pm-e-nox-14372924.html/.

3 https://cebds.org/noticia/carros-eletricos-serao-maioria-ate-2040-aponta-estudo/#.YSpNc455tPZ.

4 https://www.turbo.pt/veiculos-eletricos-vendas-em-2030-serao-um-terco-do-total/.

5 https://www.cmjornal.pt/economia/detalhe/eletricos-superam-venda-de-carros-a-gasolina-e-gasoleo.

6 https://hal.science/hal-02177735/document.
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Figura 3: Comparac¢do dos dados de emissao sonora de veiculos elétricos e da base de
dados

CNOSSOS.

Os dados IFSTTAR demonstram que, mesmo para 80 km/h, existem veiculos elétricos que sdo quase
5 dB menos ruidosos do que os valores considerados na base de dados CNOSSOS (veiculos de
combustdo) e, no minimo, cerca de 2 dB menos ruidosos. Para menores velocidades, e como
expetavel (maior influéncia do ruido do motor e menor influéncia do ruido da interagao pneu

pavimento) as diferencas sdo até superiores.

2024-Adj096ada-RelatorioMapaRuido-V02-004-VCR.docx Pag. 19 de 28 dezembro de 2024
Mapa de Ruido do PLano de Urbaniza¢3o de Evora



‘A
i

Assim, é expetavel que as emissdes sonoras futuras sejam inferiores as resultantes da utilizagdo
dos dados de base do método CNOSSOS e patentes nos Mapas de Ruido desenvolvidos no presente

Estudo.

Assim, e dada a previsdo neste PU de dinamizacdo do transporte publico, de forma a procurar
reduzir o procura de veiculos individuais no futuro, considera-se adequado assumir, numa
perspetiva de seguranca, para a Situacdo Futura, que o trafego rodoviario se mantera igual ao da
situacdo atual, acrescendo apenas a localizagdo das novas vias previstas e o trafego expetdvel
associado. De notar que é expetavel que o incentivo ao transporte publico e a criacdo de novas
vias, consideradas no Mapa de Ruido da Situagdo Futuram devam tirar, na realidade, trafego das
vias atuais, razao pela qual se considera segura a manutencao de trafego, nas vias existentes, igual

ao da Situacdo Atual na Situacdo Futura.

Para o trafego ferroviario, aéreo e as industrias, foi igualmente considerada, para a Situagao Futura,

a manutencdo da emissdo sonora da Situacdo Atual.

No Quadro 4 apresentam-se os dados de trafego considerados para a Situacao Fura para as novas

vias previstas.

Quadro 4: Dados de trafego rodovidrio da Situa¢dao Futura para as novas vias

Trafego Médio Horario (TMH) )
. Velocidade .
Ref. Desig. Diurno Entardecer Noturno [km/h] TIPO de
(7h-20h) (20h-23h) /23h-7h) Pavimento
Total %P Total %P Total %P Lig. Pes.
RvA - 200 3.2 91 2.4 25 8.3 50 50 CNSO01
RvB - 300 2.5 98 2.5 33 1.5 50 50 CNSO01
RvC - 30 2.5 98 2.5 33 1.5 50 50 CNSO01
RvD - 700 4.6 229 2.6 77 7.1 50 50 CNSO01
RVE - 500 3.4 227 2.6 63 8.7 50 50 CNSO01
RvF - 500 12 189 12 60 12 90 80 CNSO01
RvG - 250 12 94 12 30 12 50 50 CNSO1
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Face ao tipo de drea marcadamente urbana, ndo sé com habitacdes, mas também com comércio
e servigos e aos constrangimentos da prépria definicdo de Zona Sensivel (alinea x) do Artigo 3.2 do

DL 9/2007):
“a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio como vocacionada para

uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno”.

afigura-se adequado considerar que todos os Recetores Sensiveis [alinea q) do Artigo 3.2 do
DL 9/2007: “o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utiliza¢éo

humana”] existentes e previstos na drea do Pu de Evora, sejam classificados como Zona Mista.

Assim, serd necessario garantir que os niveis sonoros de Ruido Ambiente a que esses Recetores

Sensiveis estdo expostos cumpre:
® L4en < 65 dB(A); Ln <55 dB(A).
Recomenda-se que o Regulamento do PUE tenha um articulado semelhante ao seguinte:
e Para efeitos de aplicacdo do Regulamento Geral do Ruido estabelece o PUE que:
o Todo o solo classificado como urbano é considerado “zona urbana consolidada”;

o Face ao objetivo urbanistico de uma equilibrada mistura funcional, nenhuma area é

III

classificada como “zona sensivel”, sendo o solo urbano, com a excec¢ao dos espacos

de atividades econdmicas, classificado como “zona mista”.

o No solo rustico, as areas de edificacdo dispersa sdo classificadas como “zona mista”

e também os recetores acusticos isolados a tal sdo equiparados.
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o Aclassificagdo como “zona mista” abrange apenas os recetores (habitagdes, escolas,
hospitais e similares) e ndo as fontes de ruido, nomeadamente os eixos vidrios a que

se reportam.
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Nos Desenhos D, em anexo, apresenta-se o Mapa de Conflitos, para a Situacdo Futura, para uma

classificagdo total do territdrio como Zona Mista,

Verifica-se que na imediata envolvente das principais fontes de ruido, existentes e previstas, existe

previsao de incumprimento dos limites de Zona Mista:
® Lgen <65 dB(A); Ln <55 dB(A).

Tendo em conta a perspetiva de seguranca dos Mapas de Ruido desenvolvidos, face a
disponibilidade no método de calculo oficial apenas de veiculos rodoviarios de combustdo, e a
dificuldade de previsao geral da afetacdo da estratégia futura de incentivo ao uso de transporte
coletivo em detrimento do transporte individual, tendo-se mantido no futuro, nas vias existentes,
o mesmo trafego da situacdo atual, considera-se ser necessario prudéncia na consideragao das
medidas e andlise a seguir indicadas, tendo em conta as previsGes, consideradas seguras,
efetuadas, devendo, sempre que possivel, existir afericdo, através de medicbes, da efetiva

exposicdo sonora futura ao longo do desenvolvimento do Plano.
Considera-se ser de destacar:

e Aerédromo de Evora. Todos os desenvolvimentos futuros do Aerédromo deverdo
contemplar a devida analise da exposicao ao ruido da populacao envolvente, na forma de
mapa de ruido ou métodos previsionais similares adequados, justificados e fundamentados,
e, se necessario, englobar definicdo de medidas para que nao ocorra ultrapassagem dos
limites acusticos legais de Zona Mista na populacao envolvente. A informacdo disponivel
aponta para uma exposicdo ao ruido com algum significado, que necessita de especial

cuidado de gestdo e andlise.

e Novas viasrodoviarias: Todas as novas vias, caso gerem efetivamente o trafego considerado
neste Estudo na Situacdo Futura, poderdo fazer ultrapassar os limites acusticos legais de

Zona Mista na sua imediata envolvente, pelo que necessitaram de possuir um devido
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estudo de ruido direcionado, com dados de base tao rigorosos quanto possivel e com a
devida definicdo de medidas, para que exista um efetivo cumprimento dos limites de Zona

Mista nos Recetores Sensiveis envolventes.
e Vias rodovidrias existentes:
o Os principais fatores com maior influéncia na emissao sonora rodovidria sdo:

= Trafego: Os niveis sonoros variam sensivelmente com 10log(n2/n1), sendo n
a quantidade de trafego. Se uma nova via prevista, ou outro fator,
devidamente justificado, conduzam a um novo trafego futuro n2, diferente
do trafego nl considerado neste estudo, sera expetavel uma variagao de
niveis sonoros nos Recetores envolventes de 10log(n2/n1). Por exemplo, se

n2=0,5xn1, entdo é expetavel uma redugao de 3 dB nos niveis sonoros.

= Velocidade: Uma variacdo de 90 km/h para 50 km/h, significa uma reducdo
de cerca de 5 dB nos niveis sonoros. Uma variagdo de 50 km/h para 30 km/h,

significa uma redugao de cerca de 3 dB nos niveis sonoros.

e Exemplos de vias com velocidade de 90 km/h: EN114-1, M257,
ER114-4, EN380.

e Exemplo de vias urbanas com 50 km/h: EN18-1, CM1094, EN114-1,
IP2, EN18-2, Circular de Evora, M257, EN380, EN254-1, CM1088.

= Pavimento: os pavimentos mais ruidosos (tipo calcada, ou pavimento
betuminoso desgastado e irregular; assume-se que todos os pavimento sdo
devidamente mantidos) podem produzir 3 a 6 dB mais ruido do que um
pavimento betuminoso normal. Os pavimentos menos ruidosos
tecnolégicos, tipo pavimentos drenantes ou de aglomerados de borracha

(ver https://www.cedr.eu/download/Publications/2017/CEDR-TR2017-01-

noise-reducing-pavements.pdf) podem produzir até cerca de 3 a 6 dB menos
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ruido, dependendo da velocidade, do que um pavimento betuminoso

normal.

Pese embora a necessidade de desenvolvimento de um Plano Municipal de Redug¢do de Ruido,

desde ja se indicam as seguintes medidas genéricas:

e Equacionar reduzir a velocidade de circulagdo de 50 km/h para 30 km/h nas zonas urbanas

com maior previsdao de incumprimento.

e Equacionar substituir o pavimento existente por um pavimento menos ruidoso, nas zonas

de previsao de maior incumprimento.

e Proibicdo de circulacdo de veiculos mais ruidosos (mais antigos, mais pesados ou de tracao
a combustdo) e permissao de circulagdo de veiculos menos ruidosos (mais recentes, mais
leves ou de tracdo elétrica): sendo, para 50 km/h, os veiculos pesados de dois eixos, a
combustao, cerca de 5 dB maos ruidosos do que os veiculos ligeiros a combustao, os quais
por sua vez podem ser 5 dB mais ruidosos do que os veiculos elétricos, podera ser possivel

a conjugacao de restricdes, nos caso vidveis, para atingir uma atenuacado de 5 dB.

Devera a Camara Municipal equacionar classificar, pelo menos algumas dessas areas, como “Zona
Urbana Consolidada”, de forma a ser possivel a aplicacdo das exce¢des de interdicao de
implantacdo de Recetores Sensiveis previstas no n.2 7 do Artigo 12.2 do DL 9/2007, enquanto ndo

for possivel regularizar esses niveis sonoros (ver capitulo “7 Conclusdes e recomendacoes”).

1. Adefinicdo de “Zona Urbana Consolidada”, constante na alinea z) do Artigo 3.2 (Definicdes)
do DL 9/2007 é a seguinte: “a zona sensivel ou mista com ocupagéo estdvel em termos de
edificacdo”. Assim, para novos edificios em zonas onde se prevé niveis sonoros acima dos

limites de Zona Mista indica-se:

a. Recomendacdo/permissdo de implantacdo de compartimentos "ndo sensiveis"
(sem exigéncias de isolamento sonoro de fachada no DL 96/2008) ou ndo associados
a Recetores Sensiveis (instalagGes sanitarias, escritorios, comércio, etc.) em locais

mais ruidosos.
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b. Recomendagdo/permissio de implantacdo de compartimentos "sensiveis"
associados a escolas, hospitais e similares (salas de aula, gabinetes médicos, etc.;
ver compartimentos definidos no DL 96/2008, associados a escolas ou hospitais,
com exigéncias de isolamento sonoro de fachada) ou associados a habita¢des
(quartos e salas de estar; ver compartimentos de habitacdo definidos no DL 96/2008
com exigéncias de isolamento sonoro de fachada), apenas em zonas menos ruidosas
e/ou estabelecer maiores exigéncias de isolamento sonoro de fachada em

conformidade com o n.2 7 do Artigo 12.2 do DL 9/2007.

Recomenda-se assim a existéncia de uma Planta de Condicionamentos, ou similar, com a indicacdo
das areas, com recetores sensiveis proximos, previsivelmente em incumprimento, e constando um

articulado, no regulamento, semelhante ao seguinte:

e Nas areas, centradas nos eixos viarios onde se prevé incumprimento, os niveis sonoros

devem ser monitorizados ao longo da concretizacdo do plano e:

o Deve ser ponderada a ado¢do de medidas que minimizem o ruido, nomeadamente

a introducdo de limites de velocidade e/ou a alteracdo de pavimento.

o O projeto acustico dos novos edificios deve prever melhores isolamentos de fachada
e ndo deve ser permitida a implantacdo de recetores especialmente sensiveis

(escolas, hospitais ou similares).
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APENDICES

Al. Fontes de Ruido Modeladas
Al. Mapa de Ruido — Situacao Atual
A2. Mapa de Ruido — Situagao Futura

A3. Mapa de Conflitos — Situacdo Futura
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Desenho Al: Localizagdo das Fontes de Ruido Modeladas na Situagao Atual e dos Pontos de
Medicdo in situ (1:75000)
Desenho A2: Localizagdo das Fontes de Ruido Modeladas na Situagao Futura e dos Pontos de

Medicgdo in situ (1:75000)
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Desenho B1: Mapa de Ruido da Situacdo Atual para o indicador Lgen (Mmédia anual segura)

Desenho B2: Mapa de Ruido da Situag¢do Atual para o indicador L, (média anual segura)
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Desenho C1: Mapa de Ruido da Situagao Futura para o indicador Lsen (média anual segura)

Desenho C2: Mapa de Ruido da Situagdo Futura para o indicador L, (média anual segura)
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Desenho D1: Mapa de Conflitos da Situa¢ao Futura para o indicador Lgen (média anual segura)

Desenho D2: Mapa de Conflitos da Situa¢ao Futura para o indicador L, (média anual segura)
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